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Ralentisseur electromagnetique d'un vehicule 



L'invention concerne un ralentisseur electromagnetique d'un vehicule. 
L'invention a pour but de faciliter le montage d'un tel ralentisseur sur un arbre 
de transmission du mouvement de rotation d'au moins une roue du vehicule 
tout en augmentant les performances de ce meme ralentisseur. L'invention 
e^tTJlusnrartfcaKeTe^ 

I'autobus, c'est-a-dire aux vehicules automobiles du type « poids lourds » 
mais peut egalement s'appliquer dans d'autres domaines. 

Un ralentisseur electromagnetique permet d'assister un dispositif de 
freinage d'un vehicule, notamment pour les vehicules du type "poids lourds". 
Un dispositif de freinage peut comporter des patins de frein destines a se 
rapprocher contre au moins un disque d'un moyeu d'une roue d'un vehicule 
pour freiner le vehicule. II existe plusieurs types de ralentisseurs 
electromagnetiques. Notamment, il existe des ralentisseurs 
electromagnetiques de type axial et des ralentisseurs electromagnetiques de 
type Focal (marque deposee). Un ralentisseur electromagnetique de type 
axial est destine a etre place sur un arbre de transmission entre un pont et 
une boTte de vitesse du vehicule. Dans ce cas, I'arbre de transmission est en 
deux parties pour montage entre celles-ci du ralentisseur. Un ralentisseur 
electromagnetique de type Focal est destine a etre place directement sur un 
arbre de transmission a la sortie de la boTte de vitesse ou sur le pont du 
vehicule. Le pont d'un vehicule entraTne au moins un arbre de roue, lequel 
arbre de roue entraTne au moins une roue de ce meme vehicule. 

Un ralentisseur electromagnetique comporte au moins un stator 
inducteur et au moins un rotor induit avec presence d'un entrefer entre ces 
deux pieces. Le stator inducteur comporte par exempie un flasque. Le stator 
inducteur est destine a porter a proximite et le long d'une peripherie, au 
moins une bobine. Une bobine est formee par un enroulement de fil de 
preference en matiere ferromagnetique, Penroulement du fil s'effectuant 
autour d'un noyau. Chacun des noyaux de chacune des bobines se termine 
par un epanouissement polaire retenant la bobine au stator. 

Le rotor induit est place selon un plan parallele a un plan du stator 
inducteur. Le rotor est destine a tourner autour d'un axe du stator du fait de 
la transmission d'un mouvement de rotation au rotor par I'arbre de 
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transmission du vehicule. Le rotor induit est prevu pour le passage des lignes 
du champ magnetique produit par les bobines portees par le stator lorsque 
celles-ci sont activees. Le stator pourrait cependant etre un stator induit et le 
rotor un rotor inducteur. Le rotor porterait les bobines dans ce cas, comme 
decnt par exemple dans le document FR A 2 627 91 3, appele ci-apres D1 

II est connu des ralentisseurs de type Focal comme decrit dans le 
document FR A 2 577 357, appele ci-apres D2, comportant un stator 
inducteur de part et d'autre duquel sont presents un premier rotor et un 
deux.eme rotor. Pour permettre la fixation de I'arbre de transmission sur ce 
ralentisseur, le ralentisseur comporte un disque intercalaire ou plateau 
central. Ce disque intercalaire est habituellement destine a relier le premier 
rotor au deuxieme rotor d'une part, et a relier ce premier rotor et ce deuxieme 
rotor a I'arbre de transmission d'autre part, de telle maniere que I'arbre de 
transm.ssion communique un mouvement de rotation a chacun des rotors du' 
ralentisseur. Suite a ce mouvement de rotation, le premier rotor et le* 
deux.eme rotor sont destines a toumer autour de I'axe du stator, lequel axe 
du stator se confond avec un axe du ralentisseur. Ainsl, lorsque les bobines; 
sont exctees, le ralentisseur est amene a diminuer la Vitesse de rotation de 
20 des rotort tranSmiSSi ° n ^ fe frelnage de ,a vitesse de Nation . de chacun 

Le disque intercalaire decrit dans ce document 02 se presente sous la- 
forme d'un anneau dispose avec un plan perpendiculaire a I'axe du 
servomoteur et situe avec un axe de cet anneau se confondant avec I'axe du . 
ralentisseur. Le disque est situe. a mi-distance entre le premier rotor et le 
deux.eme rotor. Ce disque intercalaire est destine a relier le premier rotor au 
deux.eme rotor par I'intermediaire d'une premiere bague et d'une deuxieme 
bague respectivement. Dans ce type de ralentisseur, le premier rotor et le 
deux.eme rotor sont chacun relies par des bras coudes a la premiere bague 
et a | a deux.eme bague respectivement. Les deux bagues sont assemblies 
entre elles par des bou Ions ou goujons traversant des alesages formes dans 
*s bagues. Le disque intercalaire ou plateau central est interpose entre les 
deux bagues permettant de definir un entrefer precis entre les rotors et le 
ststor. 

Or, certains autobus ont un arbre de transmission tres court de sorte 
qu ,l peut etre difficile de fixer un tel arbre sur un ralentisseur de type Focal 
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comme decrit precedemment. L'acces de I'arbre de transmission au disque 
intercalaire est d'autant plus difficile que I'arbre est court. 

Pour faciliter le montage d'un tel arbre court, il est connu un autre type 
de ralentisseur electromagnetique ou ralentisseur de type FL, decrit plus 
5 particulierement dans le document FR-A-2 744 679, comportant un tube 
intercalaire destine egalement a relier le premier rotor au deuxieme rotor. Ce 
tube inleicalatre; — de — forme — eyttndriqtie — eireulaire — ereutx-, — s^etend- 
longitudinalement par rapport a I'axe du ralentisseur depuis le premier rotor 
jusqu'au deuxieme rotor sur une plus grande distance que le disque 

10 intercalaire decrit dans D2. Ce tube vient ce fixer directement sur le premier 
rotor et sur le deuxieme rotor. Ce tube intercalaire en forme de tube 
cylindrique eireulaire autorise alors plus facilement la fixation de I'arbre de 
transmission sur une extremite du tube intercalaire proche d'un rotor 
correspondant de telle sorte qu'il n'est pas necessaire de placer I'arbre de 

15 transmission a un endroit situe a mi-distance entre le premier rotor et le 
deuxieme rotor mais plutot a un endroit proche soit du premier rotor, soit 
proche du deuxieme rotor. 

Comme visible a la figure 4 du document FR-A-2 744 679 le tube 
intercalaire presente des fentes en sorte qu'il est dote d'une certaine 

20 souplesse et peut done subir de fortes contraintes thermiques. Un tel 
ralentisseur ne presente pas la rigidite d'un ralentisseur du type Focal, qui se 
prete mal au montage d'un arbre court. II est done necessaire de rechercher 
un compromis. 

Pour faciliter le montage de I'arbre de transmission relativement court 
25 sur un ralentisseur electromagnetique d'un vehicule tout en assurant une 
augmentation des performances de ce meme ralentisseur, I'invention prevoit 
de fixer un disque sur un des rotors. Le disque est fixe sur un des rotors de 
maniere a faciliter la fixation d'un arbre de transmission court tout en 
optimisant la tenue de la charge mecanique et de ia charge thermique du 
30 ralentisseur. Le premier rotor et le deuxieme rotor sont alors fixes entre eux 
par I'intermediaire d'une rondelle centrale, permettant de regler un entrefer 
entre les deux rotors. 

Le disque est positionne de telle maniere qu'il est decale 
longitudinalement par rapport a I'axe du ralentisseur vers un des deux rotors. 
35 Pour fixer le disque sur un des deux rotors, le disque comporte des moyens 
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de fixation. Ces moyens de fixations sont avantageusement realises de telle 
maniere qu'il n'est pas necessaire de modifier les references de fabrication 
des rotors habituellement utilises dans les ralentisseurs du type Focal. Ces 
moyens de fixations peuvent etre par exemple des oreilles percees d'un 
orifice, lesquelles oreilles pouvant s'etendre a partir d'une peripherie externe 
du disque. Ces oreilles peuvent etre destinees a etre traversees par des 
organes de fixation. 

Notamment, ces organes de fixation peuvent etre des goujons 
habituellement utilises pour relier la premiere bague et la deuxieme bague 
ensembles, sachant que chaque bague est reliee au rotor concerne par des 
bras coudes et que les goujons sont implantes entre les bras venus de 
fonderie avec le rotor et la bague concernes. Ces goujons sont destines a 
traverser des alesages creuses dans chacune des bagues et dans la 
rondelle centrale. Chacun des alesages de chacun de ces elements est 
aligne les uns par rapport aux autres de telle maniere qu'au moins un .goujon 
puisse traverser le ralentisseur depuis la premiere bague jusqu'a la 
deuxieme bague en passant par la rondelle centrale. Ainsi, dans ['invention, 
au moins un goujon peut etre utilise pour retenir le disque au premier rotor 
par exemple. Pour .ce faire, le goujon est destine a traverser 1'oreille du 
disque tout en empruntant les alesages deja existant dans la premiere 
bague, la rondelle. centrale et la deuxieme bague. Par consequent, it n'est 
pas necessaire de modifier les references de fonderie pour la fabrication de 
chacun de ces elements. Le cout de fabrication d'un fel ralentisseur en est 
d'autant plus reduit. Le goujon peut posseder a chacune des ses extremites 
un profit filete pour y placer un ecrou. De plus le goujon peut posseder un 
epaulement destine a venir en appui sur Tune des faces de la rondelle 
centrale en etant loge dans I'epaisseur de la rondelle ou de la bague 
adjacente. Les ecrous prennent appui respectivement sur I'une des bagues 
et sur le disque, le cas echeant avec interposition d'une rondelle d'appui et 
permettent une fixation des deux rotors. En variante, on utilise des boulons. 

Ou bien ces organes de fixation peuvent etre au moins une saillie 
s'etendant a partir d'une face d'une des bagues. Cette saillie est realisee de 
telle maniere qu'elle puisse etre traversee par I'oreille selon Tinvention. 
Comme pour le goujon, cette saillie peut etre filetee a une extremite distale 
de maniere a y placer un ecrou pour retenir le disque entre la premiere 
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bague et I'ecrou. 

Les organes de fixation sont enfin disposes entre les bras du rotor 
correspondant. 

L'invention a done pour objet un ralentisseur electromagnetique d'un 
vehicule comportant 

- au moins un stator inducteur destine a porter au moins une bobine 
electromagnetique, 

- un premier rotor induit et un deuxieme rotor induit, lequel premier 
rotor et lequel deuxieme rotor sont relies entre eux par une rondelle centrale 
tout en etant chacun situes de part et d'autre d'un plan forme par le stator, et 

- au moins un disque destine a relier le premier rotor et le deuxieme 
rotor a un arbre de transmission du vehicule, caracterise en ce que 

- le disque est fixe sur un des deux rotors de telle maniere qu'il est 
positionne en decalage longitudinalement par rapport a un axe du 
ralentisseur vers ce meme rotor. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit 
et a I'examen des figures qui I'accompagnent. Celles-ci ne sont presentees 
qu'a titre indicatif est nullement limitatif de l'invention. Les figures montrent : 

- Figures 1a a 1c : une premiere vue en coupe, une deuxieme vue en 
coupe et une troisieme vue en coupe d'un ralentisseur electromagnetique 
d'un vehicule, selon l'invention ; 

- Figure 2: une coupe longitudinale d'un ralentisseur 
electromagnetique d'un vehicule, selon l'invention 

Les figures 1a et 1b illustrent un ralentisseur electromagnetique d'un 
vehicule selon l'invention comportant au moins un stator inducteur 2, un 
premier rotor induit 5, un deuxieme rotor induit 6, et un disque 20. Plus 
particulierement, les figures 1a et 1b represented respectivement une coupe 
transversale du ralentisseur selon un axe A et selon un axe B passant par le 
ralentisseur represents figure 2. 

Le ralentisseur electromagnetique de la figure 1a represente un 
ralentisseur de type Focal. Ce ralentisseur comporte un stator 2 sur lequel 
est fixee au moins une bobine 3. La bobine est formee par un enroulement 
de fil electromagnetique autour d'un noyau 4. Ce noyau 4 presente un axe 36 
perpendiculaire a un plan forme par le stator. Ce noyau est termine par un 
epanouissement polaire 30, lequel epanouissement tend a former un plan 
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para le e au plan forms par le stator, de manure a retenir la bobine au stator 
Le stato, -2, ,ci en for™ de flasque, est destine a etre relie au carter d'un 
port ; * dU n. bo te de vitesses „ ra|ent|sseur ^ 

mon.e en porta a faux a la sortie du pont ou de la borte de vitesses. La figure 
5 2 represent une ooupe iongitudinale d'un ralentisseur electromagnetlque 
Dans , le fjgure 2 „ ralentjsseur . lectrom comp 9 ort ^^ 

bobines electromagnetics disposees circuiairemen, ,es unes a ,a suite dee 
autres autour d'un axe 21 du ralentisseur, lequel axe 21 est parallele a I'axe 

10 en oo e rt erT ne b0biTOS - " ^^magnetlgue « 

10 en porter plus ou moins. 

Les bobines sent recouvertes par le premier rotor Set par le deuxieme 
rotor 6 avec presence d'un entrefer. ohacun des rotors etan. P osi«onne 
par rapport a I'autre selon.un plan forme par ,e premier rotor 5 e, seton un 
autre plan forme par le deuxieme rotor 6 paralleles entre eux e. parables au 
15 plan forme par le staler 2, figures 1a a 1o. Le plan du stator de^e un 
premier cote 31 et un deuxieme cote 32. Les bobines sent placees sur un 
des deux cotes du stater. Le premier cote 31 est destine T efface au 
premier rotor 5 el le deuxi*me cote 32 es, destine a etre eloigne du pnTmter 
_ ro.or.5. Dans ce meme example figures 1a a 1c, les bobines sont ptecT au 
20 le premier cdte 31 du stator. "i piacees sur 

Le premier rotor 5 et le deuxfeme rotor 6 sent fixes respectivement sur 
une premiere bague 7 e, sur une deuxieme bague 8, figures 1a et 1b Lea 
baguaa 7 1 8 sont |o| d , un seu| ^ ^ ( ^ 

'5 IIoTlT 6 ro, °- 6 T ° ,0rS aTOC ,6Ur b39Ue »"* « a "' ---^ 

Z face a, Prem 'T 7 " ' a dSUXieme b39US 8 a se 

faire face e a se fixer Tune sur fautre par rintermediaire d'une rondelle 

stator 2 * 2^7^ ™ ^ * "** " P*^S 
le stator 2 e chacun des rotors 5, 6. Pour ce faire, la rondelle 19 est 

o ro re s ,:xr 4 sa me externe - — — «s - 

Le fatentiaseur electromagnetique comporte egalement un disque 20 
desune a relier ,a premier rotor 5 et le deuxieme rotor 6 a un arbre de 
ransmisaion du mouvement de rotation d'au moina une roue du vehTcula 
non represente). Pius predsement, une partia du Joint da cardan as^ 
I extremite concernee da ,'arbre de ^amission ae fixe sur ,a disque eti en 
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est de meme de Parbre associe a la bolte de vitesses ou au pont. L'arbre de 
transmission permet ainsi d'entramer un mouvement de rotation du premier 
rotor 5 et du deuxieme rotor 6 autour de Paxe 21 du ralentisseur et par 
rapport au stator 2. Apres excitation des bobines, il se forme un champ 
5 magnetique dans chacun des rotors 5 et 6. Ce champ magnetique a 
tendance a s'opposer au mouvement de rotation des rotors. Ce champ 
magnetique entrame alors un ralentissement de la Vitesse de rotation des 
rotors 5 et 6, voir un arret de la rotation de ces rotors 5 et 6 et de Parbre de 
transmission. 

10 Selon Pinvention, ie disque 20 est dispose de telle maniere qu'il est 

positionne en decalage longitudinalement par rapport Paxe 21 du ralentisseur 
vers un des deux rotors. Plus particulierement, le disque 20 est positionne 
sur une des bagues 7 ou 8 correspondante au rotor 5 ou 6, selon les 
applications. Ainsi, le disque est dans un mode de realisation positionne sur 

15 la bague la plus proche du carter du pont ou de la boite de vitesses en sorte 
que Parbre de transmission peut etre court et que Pencombrement axial est 
reduit. En variante, le disque est positionne sur Pautre bague, Parbre de 
transmission etant raccourci. Dans Pexemple figures 1a a 1c, le disque 20 est 
positionne sur la premiere bague 7 correspondant au premier rotor 5. Ainsi, 

20 dans ce meme exemple, le disque 20 est positionne en regard d'une 
peripherie interne telle que 17 delimitee par chacune des bagues 7 et 8 de 
maniere decrite ci-apres. Chacune des bagues 7 et 8 delimite une peripherie 
interne telle que 17 et une peripherie externe telle que 18. Chacune de ces 
peripheries 17 et 18 forme une face avec un plan parallele a Paxe 21 du 

25 ralentisseur. La peripherie interne 17 de chacune des bagues 7, 8 est 
destinee a etre proche de Paxe 21 du ralentisseur et la peripherie externe 18 
de chacune des bagues 7, 8 est destinee a etre eloignee de Paxe 21 du 
ralentisseur. 

Le disque delimite aussi une peripherie externe 25 et une peripherie 
30 interne 26. La peripherie externe 25 du disque est destinee a etre eloignee 
de Paxe 21 du ralentisseur. La peripherie interne 26 du disque est destinee a 
etre proche de ce meme axe 21 . La peripherie externe 25 du disque 20 peut 
delimiter un diametre inferieur a un diametre delimite par la peripherie interne 
17 de la bague correspondante de telle maniere que la peripherie externe 25 
35 du disque 20 est placee en regard de la peripherie interne 17 de la bague 7 
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ou 8. 

Le disque 20 est fixe sur une des bagues 7 ou 8 par au moins un 
moyen de fixation 22, figures 1b et 2. La figure 1a represente une coupe 
transversale du ralentisseur passant en dehors du moyen de fixation 22 et la 
5 figure 1b represente une coupe transversale du meme ralentisseur passant 
par le moyen de fixation 22, selon ['invention. 

Ce moyen de fixation 22 peut former une oreille 22 radialement 
saillante. Une oreille 22 peut etre formee par une extension de la matiere a 
partir de la peripherie externe 25 du disque 20, figures 1b a 1c. L'oreille 22 

10 peut s'etendre a partir de la peripherie externe 25 du disque 20 radialement 
par rapport a I'axe 21 et en direction opposee a I'axe 21 du ralentisseur. 
L'oreille 22 est percee d'un orifice central 27. Dans un exemple figure 2, le 
disque comporte quatre oreilles. Mais le disque pourrait en comporter plus, 
comme par exemple huit oreilles pour assurer une meilleure fixation du 

15 disque au rotor correspondent. 

Dans I'exemple figure 1b, les oreilles 22 s'inserent sur une face 
superieure 15 de la premiere bague 7. Chacune des bagues 7 et 8 comporte 
par rapport a un plan perpendiculaire a I'axe 21 du ralentisseur une face 
superieure telle que 15 et une face inferieure telle que 16. La face superieure 

20 15 de chacune des bagues est destinee a etre eloignees de la rondelle 
centrale 19. La face inferieure 16 de chacune des bagues est destinee a etre 
en regard de la rondelle centrale 19. Ces oreilles 22 peuvent s'etendre. a 
partir de la peripherie externe 25 du disque 20 a mi-distance entre une face 
superieure 23 et une face inferieure 24 de ce meme disque 20. Plus 

25 precisement, le disque delimite egalement une face superieure 23 et une 
face inferieure 24, la face superieure 23 etant destinee a etre eloignee de la 
rondelle centrale 19 et la face inferieure 24 etant destinee a etre proche de 
cette rondelle centrale 19. Ou bien, ces oreilles 22 peuvent s'etendre a partir 
d'un endroit de la peripherie externe 25 proche de la face superieure 23 du 

30 disque 20 ou a un endroit de la peripherie externe 25 proche de la face 
inferieure 24 du disque 20. Les figures 1b et 1c permettent de visualiser en 
frafts pointilles la position du disque 20 par rapport a la bague dans le cas ou 
les oreilles seraient positionnees a un endroit de la peripherie externe 25 du 
disque proche de la face inferieure 24 du disque 20. 

35 En fonction de la position des oreilles 22 sur la peripherie externe 25 
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du d,sque 20 par rapport a la face superieure 23 et par rapport a la faoa 
infeneure 24, les oreilles 22 permettent au disque 20 d'etre en appui de 
centrage ou non par sa peripherie externa 25 centre la peripherie interne 17 
de la premiere bague 7. Le disque 20 peut Sire en appui sur une surface plus 
ou moms grande en fonction de I'endroit de la peripherie externa 25 du 
d.sque 20 a partir duquel s'etend I'oreille 22, comme represent en traits 
pomfilles sur les figures 1a a 1c. Cette surface d'appui plus ou moins grande 
pemtet au d,sque 20 de s'embotter eventuellement au moins partiellement 
dans la prem.ere bague 7 de maniere a augmenter une tenue mecanique 
d un tel ralentisseur en augmentant la stabilite d'un tel ralentisseur 

n^n^ 8 v^'Z f PeUVSnt *** Perc * es d ' un ° riflce 27 sel °" axe 35 
paral lele a I axe 21 du ralentisseur, figures 1b, 1c, 2. Get orifice 27 est realise 

de telle maniere qu'un oraane de fixation 28 est susceptible de le traverser 

Un , organe de fixation peut etre au moins un goujon tel que 12 comme celul 

habrtue lament utilise pour fixer la premiere bague a la deuxieme bague en 

passant par, la randelle 19, figures 1a et 1b. Ce goujon 12 est destine a 

traverser ces differantes pieces an empruntant des aleeagas 11 11 

aleaages etant alignte les una par rapport aux autras et etant realises dans 

una eparsseur de la premiere bague, de la deuxieme bague e. de ,a rondaNa 

centrale 19, figura 1a. En utilisan, de tels alesagas dans Hnvenfion,!, Z 

pas necessaire de changer de references da fonderie pour fabriquer un tel 

ratenbsseur. Dans .'invention, on se serre de ces ouvertures fonn.es pa , J 

e™ 6r ' e diSqUS 2 °' ' eS * UX ba9ues 7 ' 8 * * ~ 19 

ensembles, comme represents figure 1 b. Les rotors ne sent pas modffies 

Le ralentisseur comporte au moins un nombra d'alesages par 
atements forman, ,e ralentisseur suffisant pour fixer lea oreilles. On emend 
pa elemen s formant ,e ralentisseur, la premiere bague, la deuxieme bague 
at a rondelle centrale. De preference, le ralentisseur comporte un nombre 
d alesaga par elements le formant agal a quatre de telle maniere que quafce 
on* es formaes par le disque selon .'invention puissant se fixer sur une 
bague correspondante. 

Le goujon 12 comporte un epaulement 13 prenant appui contre I'une 
es faces da .a rondelle centrale 19 e, de part e, d'autre de L epaUemem 
13 deux part.es lisses prolongees par chacune par une partie fileteTde 
fixabon pour un Scrou da fixation 29. >C, ,'epaulemen, 13 as interne 
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la bague 8 et la rondelle 19. Pour ce faire, I'alesage de la bague 8 presente 
un changement de diametre pour logement de I'epaulement 13. En variante 
cest la rondelle 19 qui presente ce changement de diametre. Dans tous les 
cas, on peut interposer une rondelle de faible epaisseur entre la rondelle 19 
5 et la bague 8 pour regler de maniere precise I'entrefer entre le stator et les 

En variante, I'organe de fixation consists en une vis dont la tete prend 
appu, sur I'oreille 22. Cette vis traverse Poreille concernee ainsi que la bague 
7 et la rondelle 19, sa partie filetee se vissant dans la bague 8 qui presente 
10 alors un taraudage. H presente 

En variante, la vis est remplacee par un boulon. 
En variante, I'organe de fixation peut egalement former une saillie 37 
oomme representee sur ,a figure 1c Cette saillie 37 est realisee de telle- 
maraere qu'elle est susoeptible de traverser I'oreille 22 egalement en passant 
15 par rorifice 27 de cette meme oreiHe. En effet, ,a premise bague 7 peut etie 
mun,e d'au mains une safe 37 destinee a s'inserer dans roriflce ,27 Au 
moms une saillie 37 peut etre formee a partir de la face superieure 15 de 
cette meme premiere bague 7. De preference, cette saillie. 37 s'etend 
Per P end,cula,rement par rapport au plan forme par cette face superieure 15 
figure 1c La saillie 37 pourrait egalement s'etendre a partir de la periphede' 
nterne 17 de ,a premiere bague 7 d'abord perpendiculairemen, par rapp ort a 
LTe e n,teseur P " iS IO "* Udin ~ -ppor, a ce meme Z du 

La saillie 37 peut etre filetee au moins a une exWmite distale de telle 
man,e e qu',l est possible de visser cette saillie 37 a I'aide d'un ecrou 29 

ri »„« , h Sa "" e , 37 cons,ste P ar exe "iP'« en une via dont la tete est noy<Se 
dans la bague 7 par la technique de surmoulage. Les saillies 37 sent aL 

emreTerZT": 1 ' 6mem ? ^ 3 °*" S 12 et S ° nt *<*«<*« 

entre es bras, decnts c-apres, du rotor concerne. On notera que la 
30 geometriedes rotors n'est pas modifies. n rera que la 

Pour mooter le disque 20 sur la bague correspondante, il sufffi alors 
de pinner ,e dlsque 20 avec chacune des oreilles 22 placees en regard 
de chacun des organes de fixation 28, 12, 37 a un endroit proche d'une des 
bagues. pu,s de faire traverser ces organes de fixation 28, 12 37 a fravers 
35 Pontine 27 des oreilles 22, puis de visser ,es organes de flxation 28 12 37* 
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I'aide d'un ecrou 29 de maniere a retenir le disque 20 sur la bague 
correspondante. 

Pour se fixer sur la premiere bague 7, ces oreilles 22 sont realisees a 
partir de la peripherie externe 25 du disque 20 de telle maniere qu'au moins 
5 une oreille 22 est destinee a s'interposer entre des bras coudes 9, 10 du 
rotor 5, 6, figure 2. 

En effet, le premier rotor 5 et le deuxieme rotor 6 sont relies sur la 
premiere bague 7 et sur la deuxieme bague 8 respectivement par 
I'intermediaire d'au moins un bras coude 9, 10. Le premier rotor 5 et le 
1 0 deuxieme rotor 6 avec leur bras 9 et 1 0 respectivement sont d'un seul tenant 
avec les bagues 7 et 8 respectivement. Un bras coude est forme par une 
extension de la matiere formee par le rotor et qui a tendance a s'incliner vers 
le stator par rapport a un plan forme par le rotor. Le bras coude de chacun 
des rotors a tendance a s'etendre radialement en direction de I'axe 21 du 
1 5 ralentisseur tout en tendant a s'incliner vers le stator a partir d'une peripherie 
interne 33 de chacun des rotors. 

Chacun des rotors 5, 6 comporte un anneau presentant une peripherie 
interne telle que 33 et une peripherie externe telle que 34. La peripherie 
interne 33 de chacun des rotors 5, 6 est une face destinee a etre proche de 
20 I'axe 21 du ralentisseur. La peripherie externe 34 de chacun des anneaux 
des rotors est une face destinee a etre eloignee de I'axe 21 de ce meme 
ralentisseur. Chaque anneau de rotor presente, du cote oppose au stator, 
des ailettes dont certaines sont prolongees par les bras. Les oreilles et les 
organes de fixation sont implantes entre les bras. Chaque rotor a ailettes, 
25 chaque bras et chaque bague sont obtenu ici par moulage. Dans I'exemple 
prefere figure 2, le premier rotor 5 comporte dix bras tels que 9. Chacun de 
ces bras 9 est destine a s'etendre a partir de la peripherie interne 33 de 
I'anneau du premier rotor radialement et en direction de I'axe 21 du 
ralentisseur pour se fixer sur la premiere bague 7. II en est de meme pour le 
30 deuxieme rotor 6. Dans I'exemple figures 1a et 1b, chacun des bras 9, 10 de 
chacun des rotors 5, 6 se fixe sur la face superieure 15 de la bague 7, 8 
correspondante. 
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REVENDICATIONS 

1 - Ralentisseur electromagnetique (1) d'un vehicule comportant 

- au moins un stator inducteur (2) destine a porter au moins une 
5 bobine (3) electromagnetique, 

- un premier rotor induit (5) et un deuxieme rotor induit (6), Jequel 
premier rotor et lequel deuxieme rotor sont relies entre eux par une rondelle 
centrale (19) tout en etant chacun situes de part et d'autre d'un plan forme 
par le stator (2), et 

10 - au moins un disque (20) destine a relier le premier rotor et le 

deuxieme rotor a un arbre de transmission du vehicule, caracterise en ce que 

- le disque est fixe sur un des deux rotors de telle maniere qu'il est 
positionne en decalage longitudinalement par rapport a un axe (21) du 
ralentisseur vers ce meme rotor. 

15 2 - Ralentisseur selon la revendication 1 caracterise en ce que 

- le premier rotor et le deuxieme rotor sont fixes a une premiere bague 
(7) et a une deuxieme bague (8) respectivement, iesquelles premiere bague 
et deuxieme bague sont reliees entre elles par la rondelle centrale (19), 

- le disque (20) se fixe sur une des bagues par I'intermediaire de 
20 moyens de fixation (22). 

3 - Ralentisseur selon la revendication 2 caracterise en ce que les 
moyens de fixation forment au moins une oreille percee. 

4 - Ralentisseur selon la revendication 3 caracterise en ce que le 
ralentisseur comporte quatre oreilles. 

25 5 - Ralentisseur selon Tune des revendications 3 a 4 caracterise en ce 

que I'oreille est percee centralement. 

6 - Ralentisseur selon Tune des revendications 2 a 5 caracterise en ce 

que 

- le disque comporte une peripherie externe (25) eloignee d'un axe 
30 (21) du ralentisseur et une peripherie interne (26) proche de I'axe du 

ralentisseur, et ! 

- au moins un moyen de fixation s'etend radialement a partir de la 
peripherie externe de ce meme disque. 

7 - Ralentisseur selon I'une des revendications 2 a 6 caracterise en ce 

35 que 
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- le premier rotor et le deuxieme rotor sont relies a la premiere bague 
et a la deuxieme bague par I'intermediaire de bras (9, 10), 

- au moins un moyen de fixation (22) est interpose entre les bras d'un 
des rotors. 

8 - Ralentisseur selon I'une des revendications 2 a 7 caracterise en ce 
que la bague sur laquelle est destine a se fixer le disque est munie d'au 
moins une saillie (37) destinee a recevoir en correspondance le moyen de 
fixation. 
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